MINISTERSTVO

10 UTVAR HODNOTY ZA PENIAZE @ FINANCI

uhp SLOVENSKE) REPUBLIKY

Aktivne prvky IT siete novej nemocnice
v Banskej Bystrici

Hodnota za peniaze projektu

september 2026

mfsr.sk/uhp/


https://www.mfsr.sk/uhp/

Upozornenie

Jednym zo zadani projektu Hodnota za peniaze je ekonomicky posudzovat planované verejné investicie a projekty.
Tento materiél je hodnotenim Ministerstva financii Slovenskej republiky k zverejnenej Studii uskutoCnitefnosti. Hodnotenie
pripravili pod vedenim Martina Kmetka, Michal Jerga a Daniel MuSec.

Ekonomické hodnotenie Ministerstva financii Slovenskej republiky ma odpori¢aci charakter a negarantuje prostriedky z
rozpoctu verejnej spravy. Rozhodnutie o realizacii projektu je v kompetencii jednotlivych ministrov.




Zhrnutie

Opis projektu podla studie uskutocnitelnosti

Fakultna nemocnica s poliklinikou F.D. Roosevelta Banska Bystrica (FNsP BB) planuje nakup aktivnych
prvkov IT siete do novej nemocnice vratane ich nasadenia. Predmetom dodania mé byt sietova infraStruktira
(LAN, WiFi, jadro), dve datové centra, bezpecnostné platformy, riadiace nastroje, licencie a slvisiace sluzby vratane
inStalacie a testovania. Projekt nezahfiia pasivnu kabelaz, rozvadzae a suvisiace stavebné Upravy, ktoré su
sucastou stavebnej Casti projektu novej nemocnice.

Ciefom projektu je zabezpecit funkénost’ modernej zdravotnickej infrastruktiry s vysokou odolnostou proti
vypadkom a kybernetickym hrozbam. Za tymto ucelom mé byt vytvorena aktivna komunikacna siet, ktora prepoji
rézne informacné systémy v rdmci nemocnice s pripojenim k externym sluzbam. Vysledkom ma byt stabilné digitaine
prostredie s dvoma oddelenymi datovymi centrami, ktoré maju zabezpecit nepretrziti dostupnost sluzieb.

Predpokladané naklady na obstaranie hardvéru st 33,8 mil. eur a jeho nasledna prevadzka ma stat' 1,6 mil.
eur roéne. Odhad nakladov bol stanoveny na zaklade priemeru troch cenovych ponuk v rozptyle 32,8 az 34,8 mil.
eur. V cene je zahrnutd vyrobcom podporovana prevadzka, licencie a aktualizacie na 60 mesiacov. Nasledné
prevadzkové naklady su odhadované na 1,6 mil. eur roéne a suvisia najma s internym personalnym zabezpecenim
a energiami a ich kone¢na vyska zavisi od zvoleného modelu prevadzky nemocnice.

Hodnotenie MF SR

Aktivne prvky IT siete s nevyhnutnou suc¢astou modernej nemocnice. Naklady na ich obstaranie mézu mat’
siroky rozptyl a zavisia od modelu prevadzky nemocnice, ktory definuje jej kazdodenné fungovanie. Aktivne
prvky sietovej infradtruktary su inteligentné hardvérové zariadenia (napr. prepinace, WiFi pristupové body, firewally),
ktoré zabezpeCuju prenos dat medzi informaénymi systémami a réznymi koncovymi zariadeniami (PC, pristroje,
kamery). Vdaka tymto prvkom ma personal nemocnice rychly a bezpeény pristup k spravnym zdravotnym dajom
0 pacientovi. PoZiadavky na pocet a technické parametre hardvéru sa maju odvijat od prevadzkového modelu, ktory
definuje, ako su v praxi organizované kazdodenné Cinnosti nemocnice, aby dokézala poskytovat zdravotnu
starostlivost (napr. manazment pacienta, planovanie kapacit, miera digitalizacie procesov a pod.). Takto definované
funk&né poziadavky vyznamne ovplyviiuji parametre hardvéru aj néklady na jeho obstaranie.

Navrhované poéty a parametre hardvéru, ktoré si dimenzované pre vysoko digitalizované procesy, je
potrebné potvrdit funkénymi a prevadzkovymi poziadavkami nemocnice. Studia v dostatognom detaile
nepopisuje funkéné a prevadzkové poziadavky nemocnice, na zaklade ktorych boli stanovené poCty a technické
parametre hardvéru. Okrem preferovaného rieSenia Studia obsahuje dalie dve moznosti, ktoré su skér teoretického
charakteru a neumoznia pInohodnotné fungovanie nemocnice. Prvou je tzv. etapové minimum, ktoré ma zabezpedit
zakladné funkcie nemocnice, ale podla samotnej Stidie ide len o do€asné nudzové rieSenie, ktoré nemozno
povazovat za pinohodnotné a vyzaduje dodatoéné nakupy. Druhou moznostou je obstaranie celého hardvéru ako
sluzby, ktoré je v8ak vyrazne nékladnejSie a zveri kriticku infrastruktiru nemocnice externému poskytovatefovi.

Pri nakupe hardvéru podla navrhovanych parametrov za trhové ceny mézu byt naklady projektu nizsie
potencialne o 12 mil. eur. Dodatoénu Gsporu na drovni 3 mil. eur je mozné dosiahnut’ prehodnotenim
niektorych poziadaviek na obstaravané prvky a nevyuzitim 18%-nej rezervy na pristupové porty. Takto
znizené naklady su dosiahnutelné, ak sa pri pdvodnom odhade cien zohladnia mnozstvové zfavy, ktoré pri
vaésich nakupoch bezne dosahuji 30 az 50 %.

o Pozadovany hardvér je na trhu dostupny za vyrazne nizSie ceny, ako uvadza rozpodet v studii,
a naklady na jeho obstaranie mézu byt nizSie potencialne o 12 mil. eur. Napriklad projekt predpoklada
nakup 340 pristupovych prepinafov scenami 22- a7z 35-tis. eur za kus. Jednotkova cena tychto
komponentov na trhu sa pohybuje na drovni 6- az 8-is. eur a ich 5-rona podpora dal$ich 2- az 3-tis. eur
na kus. Rozpocet zaroven obsahuje bezdrétové pristupové body s jednotkovou cenou 4-tis. eur za kus, kym
na trhu je tento komponent dostupny aj za poloviénu cenu. Koneéna vySka nakladov sa okrem ceny
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samotného hardvéru odvija aj od nakladov na suvisiacu podporu a licencie a od dosiahnutych zliav. Pri
vacsich nakupoch hardvéru s bezné vyrazné zfavy z cennikovych cien, ktoré dosahuju 30 az 50 %.
Napriklad Ceské republika dosiahla pri ramcovej zmluve z roku 2022 minimainu zlavu 41 % a jednotlivé
nakupy hardvéru dosiahli 44 az 47 %.

o Prehodnotenim poziadaviek niektorych zariadeni je mozné nemocnicu pinohodnotne vybavit' HW
s nakladmi nizSimi o dodato¢nych 2,2 az 3,0 mil. eur. Nemocnica napriklad pozaduje plosné pokrytie
budovy najvyssim Standardom Wi-Fi 7, ktorého nasadenie v administrativnej a navstevnickej ¢asti moze
byt zbytoCne nakladné. Samotné pristupové body su priblizne o tretinu drahSie ako Wi-Fi 6 a na jgj
plnohodnotné vyuZitie je potrebné naklpit kompatibilné zariadenia (prepinace, tlaciare, PC), ktoré budu
tiez drahsie. Zaroven je planovany nakup $tyroch pristupovych prepinaCov s kapacitou 25,6 Th/s na Urovni
velkych datovych alebo Al centier. Pre ilustraciu, na piné vyuZitie kapacity jedného prepinaca by nemocnica
musela v jednej sekunde prenasat naraz priblizne 3- az 6-tis. velkych CT alebo MRI snimok. Velké moderné
nemocnice tvoria stovky takych snimok za cely deri a bezne funguju na prepinaéoch s kapacitou do 10 Th/s.

o Potreba nakupu 2 907 pristupovych portov do rezervy by mala byt spresnena podla kone¢ného
projektovaného poétu pasivnych portov v nemocnici. Navrh poéita s nakupom 340 pristupovych
prepinacov so 16 320 portmi. Pasivna infra$truktira nemocnice, ktora je sucastou zakazky na stavebné
prace, je podla Studie planovana na 13 413 pasivnych portov. Pred obstaranim pristupovych prepinacov
by mal byt spresneny potrebny podet na zaklade pasivneho portového planu nemocnice. Naklady na
obstaranie tejto rezervy st podla rozpo¢tu v $tudii odhadované na 1,5 mil. eur.

o Efektivitu nakupu potrebnych tovarov méze dodatocne zvysit' centralne obstaravanie rovnakych produktov
pre viaceré Statne nemocnice. Aktualne su vo vystavbe tri velké Statne nemocnice (Martin, Bansk& Bystrica,
PreSov), ktoré budl v podobnom €ase obstaravat rovnaké druhy tovarov vratane IT vybavenia. Vo vSeobecnosti
plati, Ze pri sttazeni va¢Sieho rozsahu ma Stat lepSiu schopnost dosiahnut vy$8ie mnoZstvové zlavy. Z toho dévodu
je vhodné v spolupréaci s MZ SR zvazit vytvorenie nastroja na spoloény nakup IT pre viaceré Statne nemocnice.
Efektivny nakup tovarov méze znizit poziadavku na dofinancovanie nemocnice zo zdrojov Statneho rozpoctu.

e Obstaranie aktivnych prvkov je potrebné naviazat' na harmonogram stavebnych prac, ktorych ukonéenie
mozno o¢akavat' najskér v roku 2029. Harmonogram projektu vychadza z predpokladu, Ze nova nemocnica bude
otvorena v prvom kvartali roku 2028 a obstaravanie je potrebné spustit zaciatkom roka 2027. Podla aktualneho
vyvoja stavebnych prac je uvedenie nemocnice do prevadzky mozné oCakavat najskér v roku 2029, ¢omu je
potrebné prispdsobit aj harmonogram nakupu hardvéru.

Odporucania

o Pred realiziciou obstaravania podlozit navrhovany poCet atechnické parametre hardvéru funkénymi a
prevadzkovymi poZiadavkami nemocnice.

o  Spresnit odhadovany rozpoCet na nakup aktivnych prvkov sietovej infrastruktiry s potencialnom znizenia nakladov
projektu 0 12 az 15 mil. eur:

o Upravou Struktlry rozpo&tu takym spdsobom, aby bola od¢lenenéa jednotkova cena hardvéru od suvisiacich
sluZieb (napr. licencii, konfiguracie, podpory a pod),

o Upravou jednotkovych cien hardvéru na Uroveri trhovych cien,
o prehodnotenim technickych poZiadaviek na niektoré komponenty,
o nevyuzitim rezervy po spresneni portového planu.

e Vspolupraci s MZ SR vyhodnotit moZnost pouzitia nastroja na spolocné obstaranie IT vybavenia pre viaceré Statne
nemocnice s ciefom znizit naklady aj poziadavku na dofinancovanie nemocnice zo zdrojov $tatneho rozpoétu.

e  Zosuladit harmonogram nakupu IT vybavenia s planovanym otvorenim nemocnice podfa aktuélneho vyvoja
stavebnych préc.
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Popis projektu

Fakultna nemocnica s poliklinikou F.D. Roosevelta Banska Bystrica (FNsP BB) planuje nakup aktivnych prvkov
informaéno-komunikaénej siete do novej nemocnice vratane ich nasadenia. Predmetom projektu mé byt komplexné
dodanie sietovej infrastruktary, dvoch datovych centier, bezpeénostnych platforiem, riadiacich nastrojov, stvisiacich licencii
aimplementaénych sluZieb vratane inStalacie a testovania hardvéru. Projekt nezahfia dodanie pasivnej kabeldZe,
rozvadzacov a suvisiacich stavebnych Uprav, ktoré st stcastou zakazky na stavebnu ¢ast projektu novej nemocnice.

Néklady na obstaranie hardvéru sii odhadované na 33,8 mil. eur vratane 60-mesaénej podpory. Nasledna prevadzka
ma stat’ priblizne 1,6 mil. eur roéne. Odhad nakladov bol stanoveny prieskumom trhu ako priemer troch cenovych ponik
v rozptyle 32,8 aZ 34,8 mil. eur. V cene su zahrnuté aj implementacné sluzby a vyrobcom podporovana prevadzka, licencie a
aktualizacie na 60 mesiacov. Po skonceni tohto obdobia maju prevadzkové naklady dosiahnut Groven 1,6 mil. eur roéne. Ide
najmé o naklady na internych zamestnancov, energie a ich kone¢na vy3ka zavisi od zvoleného modelu prevadzky nemocnice.

Ciele projektu

Nakup aktivnych prvkov IT siete ma zabezpecit funkénost modernej zdravotnickej infrastruktiry s vysokou
odolnostou proti vypadkom a kybernetickym hrozbam. Aktivna komunika¢na siet ma prepojit jednotlivé informacné
systémy nemocnice a zabezpedit tok udajov medzi medicinskymi pristrojmi a Gloziskami, systémami fyzického zabezpecenia
nemocnice, externymi sluzbami a inymi funkénymi potrebami nemocnice. Vysledkom ma byt stabilné digitaline prostredie
s dvoma oddelenymi datovymi centrami, ktoré maju zabezpecit nepretrziti dostupnost digitalnych sluzieb.

Identifikacia potreby

Obstaranie aktivnej ¢asti sietovej infrastruktury je nevyhnutné pre prevadzku modernej nemocnice, ktora vo velkom
rozsahu vyuziva data a digitalne sluzby. Pasivna infrastruktura, ktora je suCastou zakazky na stavebné prace nedokaze
samostatne prenaSat data. Na to su potrebné aktivne prvky, ako su prepinage, smerovace, pristupové body WiFi, firewally
alebo datové centra. Tieto prvky umozriuju spracovanie dat a ich bezpeny prenos medzi koncovymi zariadeniami (napr.
zdravotnickou technikou, kamerami, pocitaémi), centralnymi systémami (napr. nemocnicny informaény systém, laboratorne
systémy) a externymi sietami Statnej spravy (napr. eZdravie, systémy NCZI). Napriklad st nevyhnutné na to, aby mala lekarka
dostupné spravne informacie o pacientovi v€as a bezpecnymi kanalmi.

Navrhované poéty a parametre nakupovanych zariadeni by mali byt potvrdené funkénymi a prevadzkovymi
poziadavkami nemocnice. Naklady na potrebny hardvér mozu mat Siroky rozptyl v zavislosti od pozadovanych technickych
parametrov, ktoré by sa mali odvijat od funkénych poZiadaviek a prevadzkového modelu nemocnice (napr. manazmentu
pacienta, miery automatizacie procesov, medicinskeho planu, a pod). Stidia v dostatoénom detaile nepopisuje, na zaklade
¢oho boli stanovené potrebné pocty a technickéd Specifikacia pozadovaného hardvéru. Nemocnica je aktualne vo faze
vystavby a niektoré vecné poziadavky eSte neboli sfinalizované. Napriklad rozpodet v $tudii predpoklada rezervu na
pristupové porty, vzhladom na to, ze eSte nebol definitivne uzavrety portovy plan a skutoény pocet fyzicky osadenych
pasivnych portov, ktoré realizuje zhotovitel stavby.

Analyza alternativ

Studia preferuje konkrétne technicky pokroéilé riesenie s definovanymi poétami a parametrami hardvéru. Ina
konfiguracia, ktora zabezpeci funkénost a plnohodnotné vybavenie nemocnice analyzovana nebola. Preferovana
alternativa predstavuje konkrétne technické rieSenie postavené na integrovanej architekture navrhnutej ako jeden
redundantny celok rozdeleny medzi dve datové centra. Pozostava z 340 pristupovych prepinacov, 1 500 Wi-Fi 7 AP, 400G
jadra, Internet Edge, dvoch fabric SAN, Siestich HCI uzlov a samostatnej Out-of-Band (OOB) manaZmentove; siete.

Okrem preferovanej alternativy boli v Studii uvedené dve d'alSie moznosti, ktoré su vSak skor teoretického charakteru
a nezabezpecia funkénu prevadzku nemocnice. Prvou je tzv. ,etapové minimum®, ktoré ma zabezpeCit zakladné funkcie
nemocnice, ale podfa samotnej $tudie ide len o doasné nudzové rieSenie, ktoré nemozno povaZovat za plnohodnotné a
bude vyzadovat dalSie nakupy. Druhou moznostou je odlisny prevadzkovy model, ktory predpoklada s obstaranim celého




hardvéru formou néjmu, resp. sluzby. Tato moznost je vyrazne nakladnejSia a zveri kritickl infrastruktiru nemocnice
externému poskytovatelovi, désledkom ¢oho nemocnica nebude mat pind kontrolu nad vlastnou sietou.

Tabulka 1: Porovnanie nakladov alternativ

V1 - etapové minimum V2 — preferovany variant V3 - najom/ sluzba

Investiéné naklady (mil. eur s DPH) 20,6 33,8 571
Prevadzkové naklady — 5 rokov (mil. eur s DPH) 51 0 6,8
Spolu - 5 rokov (mil. eur s DPH) 25,7 33,8 63,9

Zdroj: UHP podla §tudie uskutocnitelnosti

Ekonomické hodnotenie

Podla preferovaného rieSenia maju byt v nemocnici pouzité technolégie dimenzované na vysoko digitalizované
procesy. Studia v dostatoénom detaile nepopisuje funkéné a prevadzkové poziadavky nemocnice, na zaklade
ktorych boli uréené potrebné pocty a parametre hardvéru. Pri nakupe takto definovaného hardvéru za bezné trhové
ceny mézu naklady projektu klesnut' potencialne o 12 mil. eur. Dodatoénu Usporu na urovni 3 mil. eur je mozné
dosiahnut’ prehodnotenim niektorych poziadaviek na obstaravané prvky a nevyuzitim 18% rezervy na pristupoveé
porty. Takto znizené naklady su dosiahnutelné, ak sa pri pévodnom odhade cien zohladnia mnozstvové zfavy, ktoré
pri vaésich nakupoch bezne dosahuju 30 az 50 %.

Odhadovany pocet a Specifikacia hardvéru by mali byt spresnené podla koneéného prevadzkového modelu
nemochnice, ktory vyplyva z medicinskeho planu. Podlia projektu st navrhované poCty a technické parametre aktivnych
prvkov, ktoré majli zabezpegit fungovanie nemocnice s vysokou mierou digitalizacie procesov. Studia vSak v dostato&nom
detaile nepopisuje, aké su funkéné a prevadzkové poziadavky nemocnice, na zaklade ktorych boli tieto pocty a technické
parametre hardvéru stanovené.

Jednotkové ceny hardvéru, ktory spifia poziadavky definované v stadii sii vyrazne nad troviiou bezne dostupnych
cien na trhu. Po ich zohladneni mézu byt naklady projektu nizSie potencialne o 12 mil. eur. Prikladom je nékup 340
pristupovych prepinaCov, ktorych jednotkové ceny su v Studii predpokladané na urovni 22- az 35-tis. eur za kus. Jednotkova
cena tychto komponentov na trhu sa pohybuje na Urovni 6- az 8-tis. eur a 5-roéna podpora dodatoénych 2- az 3-tis. eur na
kus. V rozpocte sa zaroven uvadzaju interné bezdrétové pristupové body s jednotkovou cenou 4-tis. eur za kus, kym na trhu
je tento komponent dostupny aj za poloviénu cenu. Podobne nizSie ceny boli dosiahnuté aj v ¢eskych sutaziach. Kone¢na
vy$ka nékladov sa okrem ceny samotného hardvéru odvija aj od stvisiacej podpory, licencii a dosiahnutych zliav. Pri va¢Sich
nakupoch HW st bezné vyrazné zlavy z cennikovych cien, ktoré dosahuju 30 az 50 %. Napriklad Ceska republika dosiahla
pri rdmcovej zmluve z 2022 minimalnu zfavu 41 %.

Prehodnotenie poziadavky na plosné pokrytie nemocnice najvyssim Standardom Wi-Fi 7 vratane administrativnej
a navstevnickej ¢asti moze dodatocne znizit' naklady projektu. PouZitie najvyspelejSieho $tandardu na bezdrétové siete
je opodstatnené najma pri kritickych medicinskych pristrojoch. Jeho aplikacia na vSetkych 1 500 pristupovych bodov méze
byt zbytone nakladna. Samotné pristupové body su priblizne o tretinu drahSie ako Wi-Fi 6. Zarovefi, na plné vyuzitie kapacit
Wi-Fi 7 musi byt nakupend aj sUvisiaca drahSia infrastruktira prepinaCov a koncové zariadenia, ktoré tuto technoldgiu
podporuju (napr. tlaCiarne, pocitace). Podlfa S$tidie bol dopyt po bezdrétovom prenose dat uréeny predbeznou
radiofrekvencnou (RF) Studiou a predpoklada so zavedenim vysoko digitalizovanych procesov (IoMT), ktoré Studia blizSie
neopisuje. Oproti odhadovanym nakladom v Studii mdzu byt naklady na pristupové body pri pouZiti niz8ej triedy bezdrétovej
siete priblizne 0 2,5 mil. eur nizSie.

Planovana kapacita prepinacov moze byt pre prevadzkové potreby nemocnice nadmerna. Napriklad podfa Studie je
planovany nakup Styroch pristupovych chrbticovych prepinadov s kapacitou 25,6 Tb/s, ktoré si na technickej urovni
vyuzivanej vo velkych datovych alebo Al centrach. Pre ilustraciu, na plné vyuzitie kapacity jedného prepinaca by nemocnica
musela v jednej sekunde prenasat naraz priblizne 3- aZ 6-tisic velkych CT alebo MRI snimok. Velké moderné nemocnice
pritom vytvoria stovky takych snimok za cely defi a bezne funguiju na prepinacoch s kapacitou do 10 Th/s. Na 100 pristupovych
prepinacoch je zas poZadovany prenos energie s kapacitou 90 W na jeden port, ¢o spolu predstavuje 4 320 W na kazdy
prepinag. Taky vykon sa pritom pouziva len pre Specifické prvky (napr. externé vyhrievané bezpeénostné kamery).
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Nakup 2 907 pristupovych portov do rezervy je potrebné spresnit podla koneéne projektovaného poctu pasivnych
portov v nemocnici. Navrh rata s nakupom 340 pristupovych prepinacov s 16 320 portmi. Pasivna infrastruktira nemocnice
je aktualne pldnovana na 13 413 pasivnych portov. Potreba rezervy 2 907 portov by mala byt spresnena po potvrdeni
pasivneho portového planu nemocnice. Naklady na obstaranie tejto rezervy st podla rozpo€tu v Studii odhadované na 1,5
mil. eur.

Efektivitu nakupu potrebného IT zariadenia méze zvysit' centralne obstaravanie rovnakych produktov pre viaceré
statne nemocnice. Aktuélne s vo vystavbe tri velké Statne nemocnice (Martin, Banska Bystrica, PreSov), ktoré budu
v relativne podobnom Case obstaravat rovnaké druhy tovarov vratane IT vybavenia. Vo vieobecnosti plati, ze pri sitazeni
vacsieho rozsahu ma Stat lepSiu schopnost dosiahnut vySie mnozstvové zlavy. Z toho dévodu je vhodné v spolupraci s MZ
SR zvazit vytvorenie nastroja na spoloény nakup IT pre viaceré Statne nemocnice. Efektivny nékup tovarov méze znizit
poziadavku na dofinancovanie nemocnice zo zdrojov Statneho rozpoctu.

Obstaranie aktivnych prvkov je potrebné naviazat na harmonogram stavebnych prac, ktorych ukonéenie mozno
ocakavat’ najskor v roku 2029. Harmonogram projektu vychédza z predpokladu, Ze nova nemocnica bude otvorena v prvom
kvartali 2028 a obstaravanie je potrebné spustit zagiatkom roka 2027. Podla aktualneho vyvoja stavebnych prac je uvedenie
nemocnice do prevadzky mozné oCakavat najskér v roku 2029, Comu je potrebné prispdsobit aj harmonogram néakupu
hardvéru.




